1.8.2 Pascal v zakon

Predpoklady:010801

Pomicky: balonek, pytlik od mléka (s dirkami)figacka, hydraulicky louské&ek arechi.

Cim je ukena velikost balonku?
e balonek se snazi stiivzduch (chce se zmensit do normalniho statin),vétsi je,
tim vice se snazi zmensit,
* vzduch se snazi 8it balonek a rozepnout s8m je balonek $tsi, tim slabsi je jeho
tendence se dale rozpinat,
= ustavi se rovnovaha, kdy jégobeni gumy i vzduchu stejsilné.

Balonek:
» caste&né nafouknuty baldnek sitéme: zbyvajicicast baldnku se vice nafoukne
(pasobi tam wtSi tlak).
Strikacka:
* plna vodorova poloZzena stkacka: voda nevytéka (v kapaimeni dostatay tlak,
ktery by ji nutil k pohybu),
« zatlaime na pist stkacky: voda vytéka (v kapalihse diky fisobeni sily pistu objevil
tlak),
* ucpeme diru: pistem neni mozné pohybovat dale \tkdpaliré roste tak, Ze dokaze
vyrovnat i z¥tSeni sily na pist).

= Vngjsi sila vyvola v tekutititlak, ktery se kapalinoui$i(nagiklad od pistu k otvoru).

Kam se tlak v kapalinSii?
Podle chovéni balénku do vSech mist.

Pytlik od mléka, s dirkami, naginy vodou: voda volavytéka. Zatlaime na pytlik= na
vSech mistech Zae voda vytékat rychleji> na vSech mistech se zvysil tlak.

Pascalv zakon: Pokud na tekutinu uZanou v nadobpisobi vigjsi sila, vyvola
v ni tlak, jehoz velikost je ve vSech mistech tekustejna.

Pr. 1: Dokumentuj PascaV zakon na fikladech z BZného Zivota.

. Nafukovanim z¥tSujeme tlak v pneumatice. Tvrdost pneumatiky jedeSstejnéa= tlak je
- vSude stejny.

- Z gasteng ucpané hadicei$ka voda do vSech stran.

. Balének se nafukuje do vSech stran.

Pretlafovana mezi palcem a méidem: plna gdiikacka vody, maklkkem ucpeme otvor a palcem
se snazime zatla pist. Palec je sil)Si nez malfek, ale pesto pist nezattd Pra:?

Tlak vody ve gtikacce je vSude stejny, plap :%: F = pS.
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mala plocha otvoru= mala sila velk& plocha pists velka sila

= princip hydraulického zafizent
A Dva vélce (obsahys, S,) spojené trubici:

Pasobime silouF, na mensi pist>v celém

E objemu kapaliny (i u druhého pistu) tlak o
F
! S velikosti p :% = sila kapaliny na druhy pist:
1

Q;r Do F, = PpS,.
Pokud plati, ZeS, > S, plati i F, > F,.
Poner velikosti obou sil rovnici.

p fa — Fl — I:2 I:1 —_ FZ Fl — Sl

Plati: p=—= ap=—"= = 2=—2=—2=—=.
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= muzeme z¥tSovat silu (ve stejném paénu v jakém jsou obsahy pidt

Pr. 2: Pist stikacky ma pfimér 2 cm, otvor 2 mm. Jakou silou by muséspbit palec,
pokud maltkem udrzite silu 100 N?

- d,=2mm=r,=1mm= 10’ n, F, =100N, d, =2cm=r,=1cm= 10" n, F, =7

i r2 (1 _2)2
F2 = Fliz =1000——— N=10000N

f (10_3 )2

Palec by musel na pistigobit silou 10 000 N (tiha jedné tuny), al¥etetil malicek.

Dodatek: Je tedy vcelku bezpeé vytahovat se s obgjnou 20 ml gikackou, Ze mate
nejsilngjSi malitek na s¥té.

Pr. 3: Hydraulické zéizeni seasto pouziva ve foréndvou pisti o stejném obsahu
spojenych delSi ohebnou trubici. Najdelitohoto z#&izeni.

- Uvedene zézeni umo#uje snadny fenos sily z jednoho mista na druhédgglenity prostor
' plny prek&zek a zaték.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad demonstrujeme v hoditaditkou zakoupenou
v akvaristice na koncich osazenou plnynikstkami. Zaci dostanou za ukol
hadici vSelijak proplést mezi Zidlemi a lavicenpak sleduiji, jak zatteeni na
jednu stikacku zvedne druhoui$kacku na druhém konci hatky.
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Vyuziti hydrauliky (kapalinou je &tSinou olej):
* hydraulické lisy,
* hydraulické zvedaky,
* brzdy automobil,
» hydraulické ovladaniifstroja,
» hydraulika stavebnich stfoj

Pneumatickd z#&eni: kapaliny nahrazuje a siliepasi stléeny vzduch (pneumatické
buchary a kladiva nebo vitay).
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Pr. 4: Je nutneé P pouzivani vzorceF—1 =— pro hydraulické ziazeni gevadt velikosti
2

ploch na zakladni jednotkon” ?

' Neni, ve vzorci se vyskytuje p@mobou ploch= pokud ol plochy udame ve stejné
- jednotce, vysledek bude vzdy stejny.

Pr. 5: Na obrazku je vyfoceny hydraulicky lousiek arechi. Vyswtli, jak funguje. Kam
se musi davatrechy, kde se musi ti&?

1 VEtSi sila isobi u ¥tSiho pistu= orechy musime davat Kit8i stikacce, tl&ime na mensi.

Pr. 6: Oftech v louské&ku na obrazku praskl, kdyz jsme na menSkatku pasobili silou
150 N. Ugi silu nutnou k prasknutitechu. Pisty maji kruhovy firez o pfimérech
1,2cma2cm.

- Mala stikacka: F, =150N, d, =1,2cm= 0,012n.
- Velka stikatka: F, =?, d, =2cm= 0,02,
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Na prasknuti f#echu je nutna sila 420 N.

Pr. 7. Porovnej drdhu malého a velkého pistu hydraulickébskaku.

- Kapalina je nestlatelna = objem, ktery vytlai maly pist, musi byt stejny jako objem, o
. ktery zvedne kapalina velky pistédi pist se musi pohnout o mensi drahu nez maly.

= Konstrukni problém: pokud neni maly pist had#louhy, rozsah velkého pistu bude
znané omezeny.

ReSeni: misto malého pistu se pouZzivajpadla, ktera mohou vytla daleko \&tSi mnozstvi
kapaliny.



H Pi. 8:  Pri louskani dechu se velky pist pohnul o 0,4 cmg£luirahu, o kterou se pohnul
mensSi pist. Ufi praci, kterou vykonala Wjsi sila na malém pistu, i praci, jakou
vykonal velky pist nai@chu (pedpokladej konstantni velikost obou sil).

- Mala stikacka: F, =150N, d, =1,2cm= 0,012n, |, =?
Velka stikacka: F, =420N, d, =2cm= 0,02m, |, =0,4cm= 0,004 n.

LV, =V, objemy jsou stejné
-l = objem valceV = Sv=7r?
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d2 0,02

(0,004 m= 0,011n

Edfllzdglzzll d2|2 0,017

 Préce:W, = F;5, =15000,011F 1,65
W, =F,5,=4200D,004 > 1,68

Obe prace jsou stejné, drobny rozdil j@igpben zaokrouhlovanim, jak séheme peswddit
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Stejre jako u vSech fedchozich strdj na z¥tSovani sil se prace zachovava.

Shrnuti:  Tlak vyvolany vigjSi silou je ve vSech mistech kapaliny stejny.



